
Prueba de la 3era Etapa OUA 2014-15

Sábado 30 de mayo de 2015

Liceo Nº35 IAVA - Observatorio Astronómico de Montevideo

Esta prueba contiene 4 hojas y 6 ejercicios. Lea atentamente la letra y las referencias a las �guras y
grá�cas. Tiene un plazo de 2hs para realizarla. Revise bien las hojas antes de entregar. Escriba los
ejercicios en hojas separadas para facilitar su corrección, sea claro y legible sobre todo si escribe con
lápiz. Los ejercicios tienen todos el mismo puntaje. Pregunte solamente dudas de letra y buena
suerte!

Ejercicio [1]

En la �gura (1) se muestra una constelación conocida

Figura 1: Constelación conocida

1. Diga de qué constelación se trata y nombre las 4 estrellas más brillantes.

2. Si la estrella más brillante de la constelación, cuya declinación es −63º, se encuentra en su
culminación superior a 67º de altura; indique cuál es la latitud del lugar.

3. Dibuje la esfera celeste del observador ubicando en ella los puntos cardinales, el cenit, el Ecuador
celeste y el polo elevado.

4. Ubique en dicha esfera celeste un astro que tiene un acimut de 190º y una altura de 30º. Considere
el acimut en sentido

−−−−→
NESO.
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5. Se muestra a continuación una foto del objeto encerrado en el círculo. ¾De qué tipo de objeto se
trata? Describa brevemente sus características.

Figura 2: Fotografía del objeto encerrado en el círculo

Ejercicio [2]

1. Realice un esquema de la estructura solar, nombrando cada una de sus capas y realizando una
breve descripción de las mismas.

2. ¾En cuál de estas capas se da la producción de energía y mediante qué proceso?.

3. ¾Qué factor determina el color de la fotósfera? Justi�que su respuesta adecuadamente, mediante
conceptos teóricos y/o ecuaciones.

4. Realice un diagrama H-R completo, ubicando al Sol, una gigante azul y una enana blanca.
Compare estas tres estrellas en función de su luminosidad, magnitud absoluta y temperatura
super�cial.

5. Suponga que la gigante roja tiene una magnitud aparente m = 0, 85 y una magnitud absoluta
M = −0, 63. ¾A qué distancia se encuentra?.

Ejercicio [3]

La estrella δ Cephei, es una variable de tipo ceféida; su nombre se usa para clasi�car a este tipo
de estrellas. Las estrellas ceféidas cumplen una relación muy importante en astronomía, llamada la
relación Período-Luminosidad (como se muestra en la �gura) que permite deducir la luminosidad de
las mismas sabiendo su período y así determinar distancias.
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Figura 3: Relación Período-Luminosidad de las variables Ceféidas.

1. Deduzca el período de variación de δ Cephei a partir de su curva de luz como se muestra en la
�gura (4).

2. Deduzca su magnitud absoluta utilizando la relación P-L de la �gura (3).

3. Calcule la distancia de la variable sabiendo que la magnitud absoluta es m=6,3.

4. Calcule en base a lo hallado en la parte anterior, la paralaje anual π de la estrella.

5. Calcule cuántos metros debería tener el diámetro de un telescopio para poder resolver dicha
paralaje utilizando el Límite de Dawes donde θD es poder de resolución en segundos de arco y
D es el diámetro del colector de luz en mm y k es una constante que vale k = 116 arcsec.mm.

θD =
k

D

Figura 4: Curva de Luz de δ Cephei.

Ejercicio [4]

En los últimos años se han llevado a cabo proyectos para conocer mejor a Marte, nuestro planeta
vecino. En un futuro, sera posible enviar la primera misión tripulada. La masa de Marte es M =
6, 421× 1023kg y su radio es R = 3389, 5km.

1. ¾Cual es el valor de la aceleración gravitacional en la super�cie de Marte?.

2. Si aquí en la Tierra, una persona puede cargar (en su limite de fuerza) aproximadamente 50kg ,
¾que masa podría cargar estando en Marte?.
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3. Si el periodo orbital del satélite Phobos (cuya masa puede despreciarse) es de 8 horas, ¾a qué
distancia se encuentra del planeta?.

4. El Límite de Roche es la distancia mínima de acercamiento de un satélite al planeta sin que
el mismo se desintegre producto de las fuerzas de marea. Los anillos de Saturno y del resto de
los planetas gigantes se forman luego de la desintegración de los satélites que se acercan a una
distancia menor al límite de Roche para ese paneta. Calcule la relación de densidades entre Marte
y Fobos sabiendo que el límite de Roche para el sistema es Rroche ' 5400km. Utilice la expresión
aproximada para satélites rígidos dada por la siguiente ecuación donde R, ρp y ρs son el radio
del planeta, la densidad media del planeta y el satelite respectivamente.

Rroche = 1,26Rp

(
ρp
ρs

)1/3

Ejercicio [5]

En astronomía existen dos escalas de magnitudes para representar el brillo de las estrellas. La escala
de magnitudes aparente representa el brillo tal cual es visto desde la Tierra, y la escala de magnitudes
absoluta representa el brillo tal cual es visto a una distancia convencional de 10pc. Demuestre que la
magnitud absoluta y aparente de una estrella cualquiera, están relacionadas por la ecuación:

M = m+ 5− 5 log10 (d [pc])

sabiendo que el brillo observado a una distancia r (o densidad de �ujo) puede calcularse como:

F =
L

4πr2

Ejercicio [6]

En el marco de la teoría del Big Bang, la Ley de Hubble es considerada una herramienta para medir
distancias cosmológicas.

1. Suponiendo un valor actual, medido en el año 2013 de Ho = 68km/s/Mpc para la llamada constante
de Hubble (Ho), calcule a que distancia se encuentra la galaxia NGC 3159 si el corrimiento relativo
al rojo observado es z = 0, 02 (utilizar únicamente las fórmulas clásicas).

2. La llamada distancia horizonte es una medida aproximada del tamaño del Universo. Calcule
la misma sabiendo que se de�ne como la distancia recorrida por un fotón durante un tiempo
equivalente a la edad del universo ( τ ≈ 14Ga). Exprese el resultado en Mpc.

Nota: velocidad de la luz en el vacio c = 3× 105km/s. Exprese el resultado en Mpc y en años luz, y con
1 cifra decimal.
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